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V Ceské republice se
letos predstavil prvni
komercné dostupny polni
robot. Traktory fizené
autopilotem se stavaji
standardem a nikdo

ze zemédélcu se jiz
nepozastavuje nad jejich
vyuzitim, nebot praxe
prokazala jejich pozitivni
prinos pro ekonomiku
zemedeélského podniku.

Jakym smérem se
budou nejmodernéjsi
systémy v zemedelském
hospodareni déle ubirat?

Autonomni
robot u nés letos
zasel nékolik hektarl
fepky a obdobna
upozorneni se brzy
zacnou objevovat
na nasich polich.
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Technologie urcuiji
novy smer zemedélstvi

Ing. Véaclav Jirka, spolupracovnik redakce, foto autor

26  Agrotip 11-12/2019

Zakladni veli¢inou, s niz se budou muset
zemédeélci i nadale vyrovnavat, bude eko-
nomické efektivita. Ta mdze byt samoziej-
me ovlivnéna silicimi pozadavky na ochranu
zivotniho prostfedi a krajiny a pfedevsim
v Evropské unii i nastavenym dotacnim sys-
témem, coz zemédélci sami nemaji Sanci
ovlivnit. Pfesto v8ak ekonomika bude stale
uréujici pro dal$i prosperitu farem.

Dalsi problematikou je trvale se snizujici po-
Get pracovnikll v zemédélstvi, a to ve véech
Urovnich fizeni, od manuélnich pracovnikd
po vysokoskolsky vzdélané ¢leny manage-
mentu. Nové technologie, které se rychle
dostavaji do komer&niho uplatnéni, mohou

pomoci zarover fesit vySe uvedena kritéria
uréujici dalsi vyvoj zemeédeélstvi.

V soucCasnosti uplathované systémy Ize roz-
délit do dvou vétvi — systémy pro fizeni pohy-
bu stroju po pozemcich a senzorové systémy.

Rizeni pohybu strojii po pozemcich
Tyto systémy se zhruba po 15 letech od uve-
deni prvnich zemédélskych GPS navigacf
na trh dostaly na Uroveri autopilotd, kterymi
jsou dnes traktory a dal$i samojizdné stroje
vybavovéany ¢asto jiz v ramci vyrobnf linky
anebudi zadny udiv mezi farmafi. Autopiloty
za pomoci satelitnich navadécich systém
fidi traktor samocinné podle nastavené linie
v rlznych Urovnich pfesnosti podle potfeb
uzivatele az +/- 2,5 cm. Nejvyspélejsi ap-
likace zvladaji i automatické otaceni stroje
na souvrati v€etné ovladani souvratového
managementu.



Hlavnim pfinosem téchto systému je pfesna
jizda po pozemku, kterd mize byt predem
planovana a softwarové optimalizovana, aby
nedochézelo ke zbyteGnym prejezddm. Jed-
noznacnym pfinosem je vytvareni pfesnych
kolejovych radka, zptesnéni aplikact, Uspory
PHM a zvySeni vykonnosti pracovni soupra-
vy za soucasného snizeni Unavy obsluhy.
Moznost otaceni pfes jeden nebo vice za-
bérd, aniz by dochézelo k prekryvim nebo
vynechavkam, omezuje nezadouci zhutho-
vani pldy na souvratich. Cileny manage-
ment jizd po pozemcich reprezentovany tzv.
Controlled Traffic Farming, kdy jsou trvale
pojizdény jen urcité planované kolejové
radky, vede k Setrné péci o pldu, razantni-
mu snizeni zhutnéni vétsiny pudni plochy,
a tim ke zlepseni pldni struktury, schopnosti
zadrzovat vodu a celkové, za pfedpokladu
spravné dalsi péce o pldu (napf. hnojent,
pfisun organické hmoty apod.), k postup-
nému zlepSovani drodnosti.

Pofidit postfikova¢ bez automatického vy-
pinani sekci dle GPS se jiz dnes zda nemy-
slitelnym. Prinosy ekonomické i ekologické
jsou zde zfejmé. Zrovna tak se stava béz-

nym napojeni secich stroji na ovladani z au-
topilotu, kdy zejména Fepatici podniky nebo
tam, kde se péstuje hodné kukufice, Cerpaji
vyhody z Uspor osiv a lepsiho zalozeni po-
rostu, pokud jsou jednotlivé vysevni voziky
seciho stroje presné vypinany a nedochazi
k prekryvim v klinech ¢i na souvratich.

Senzory a dalkovy priizkum
Senzorové technologie, a¢ nékteré jiz dlou-
ho pouzivané, nyni zazivaji novy rozvoj nejen
v zemédélstvi. Vyvoj nejriznéjsich senzor(
umoznuje prakticky okamzité pfimé ¢i nepfi-
mé velmi prfesné méreni riznych parametr(
vyuzitelnych k dalSimu rozhodovani, nebo
pfimo k davkovani vstupd podle variabilnich
pozadavku, pficemz variabilita je v zemé-
délstvi klicovym faktorem.

Mezi nejvice pouzivané senzory v zeme-
délstvi patfi N-Sensor pro fizeni davky N
podle okamZzité potfeby rostlin. Davkovani
dusiku pfimo ovliviiuje vynos a jiz dlouho
je vyuzivana korelace odrazivosti porostu
ke stanoveni davky dusiku hlavné v pro-
dukénim a kvalitativnim hnojeni obilnin, ale
taktéz fepky Ci kukufice. Variabilni davkovani

Pfesné a rovné
X zaseté kolejové

B8 radky jsou zakladem
; pfesného
zemedélstvi.

je nejen ekonomickym pfinosem, ale téz
zajisStuje prvky pfesného zemédelstvi tim,
ze do prostfedi nevnasime vice mineralnich
hnojiv, nez je bezprostfedné potfeba. Méalo
se vi, ze pfispévkem N-Sensoru je téz vys-
8i vyrovnanost porostu, omezeni poléhani
a taktéz moznost ohniskové aplikace her-
bicidd, variabilni aplikace fungicidd a dalsi
vyuZiti. Samotné skenovani porostl prinasf
pravidelné zpravy o vyvoji biomasy i z mist,
kam agronom z cesty nevidi.

| v Ceské republice jsou dnes dostupné
senzory skenujici za jizdy padnfi parametry
ve velké hustoté vzorkovani vice nez desitek
vzorkl na hektar, coz je neskonale vys$sf
rastr, nez u béznych metod vzorkovani.
Tyto systémy meéfi napf. pH, obsah orga-
nické hmoty, zrnitost, kationtovou vymén-
nou kapacitu a na zaklade vzniklych map
muazeme pripravovat variabilni davky pro
vapnéni (nékteré podniky bézné vyuzivaji
variabilni vysevky pfedevsim kukufice, soji
nebo cukrovky), ¢imz umoznujeme rostlinam
lépe vyuzit pldni potencial bezprostfedné
v mistg, kde je semeno vyseto.
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Urcitou variantou jsou metody dalkového
prizkumu pomoci dront nebo satelitnich
systémU, pficemz zejména satelitni mapy
se staly vSeobecné dostupnymi vcetné Si-
roké nabidky ¢asovych oken. Pak je tfeba si
zajistit kvalitni zpracovani spojené s dobrou
znalosti péstitelské problematiky. Na jejich
zakladé Ize pfipravovat mapy variabilnich
davek, ale zejména vynosového potencialu
na zakladé historickych snimkd biomasy,
které nejlépe ve spojeni s vynosovou mapou
mohou poslouzit k ekonomickému zhodno-
cenf jednotlivych mist pozemku a rozhodnu-
ti, jak je dale obhospodarovat, ¢i je zatravnit,
nebo tfeba na méné urodnych ¢astech pole
zaloZit dotované biopasy.

Dokonalé kamerové systémy umoznuji pres-
né fizeni mechanické kultivace nebo bodové
fizeni postfiku herbicidy. Zde vyvoj sméfuje
k pleti Ci oSetfeni kazdé jedné rostliny zvIast.
| takové stroje uz se dostavaji do komerc-
niho uzivani.
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Pojezdy
po pozemcich
muUzeme optimalizovat
a predem naplénovat,
importovat do autopilotu
traktoru a kromé seti pak
vyuzivat pro presnou
mechanickou
kultivaci.

Robotizace

Prvnich nékolik hektart fepky bylo letos ro-
boticky zaseto v Ceské republice. Ta se tak
zaradila mezi nékolik méalo zemi na svété, kde
tyto systémy pracuji komeréné. Konkrétné
danska firma Agrointelli se rozhodla uvolnit
svlj autonomni nosi¢ nafadi do provoznich
zkou$ek a jeden model byl umistén i k nam.
Vysledkem bylo presné seti s béznym secim
strojem, které bude na jafe pokraCovat setim
a pleckovanim cukrovky a kukufice.

Robotizace polnich praci se pravdépodobné
bude vyvijet ve dvou vétvich. Jednak jisté
neni pochyb o tom, ze soucasni vyrobci
traktord vyvijeji autonomni systémy fizenf
stavajicich stroju na zakladé tradi¢ni trak-
torové koncepce s vysokymi vykony, ale
zaroven i hmotnostf stroju.

Druhou cestou, ktera se nabizi, a jiz se vy-
davaji zejména nejriznéjsi start-upy, jsou
menSi robotické stroje, kterych bude na poli

jezdit nékolik najednou. Nabizi se tim jednak
snizeni hmotnosti plsobici na pldu, a tim
zmen$eni negativnich vlivd na pldu a to
aniz by byla omezena vykonnost linek. Vétsi
pocet mensich strojd téz slibuje vy$si provo-
zuschopnost linky — pokud dojde k poruse
jednoho stroje z deseti, je omezeni vykonu
mensi, nez pokud stoji jeden ze dvou kli¢o-
vych vykonnych traktord, jak to na dnegnich
zemedelskych podnicich ¢asto byva. Do tfe-
tice se nabizi moznost vyuziti riznych typu
pohon(, od tradi¢niho spalovaciho motoru,
pfes elektromotory s bateriemi, az po pohon
skrze solarni panely u nékterych menSich
robotl napf. pro bodovou ochranu rostlin.

Vyuziti robotickych stroji v soucasném
zemeédeélstvi bude zpocatku ekonomickeé
u operaci jednodussich, kde neni pfilis uz-
lovych bodl, bodd kontroly nebo nutnost
Castého doplnovani naplini. Nabizi se tedy
pfesné seti fadkovych plodin a jejich na-
sledné pleckovani, fadkova nebo bodova



Dnes bézne “
dostupné e b
senzoroveé systéemy, 4
zalozené na rliznych

principech...

[' LY mohou pfinést
rlzné vystupy, napr.
mapy obsahu organické

hmoty nebo mapy pH
S neuveritelnym rastrem
nékolika desitek

S jejich
vyuzitim pak
tvofime mapy
variabilnich davek
pro aplikacnf
techniku.

ochrana rostlin, seceni nebo mulcovani,
valeni, lehké pfiprava pldy apod.

Klicové v pfipadé autonomnich stroju je
vyfeseni bezpecnosti téchto mechanismu.
Stroj prosté musi bezpecné zastavit i pred
nenadalou pfekazkou. To bylo dosud hlavni
brzdou uvedeni téchto stroji do bézného
provozu. | to uz se v8ak stava minulosti.
Napf. stroj Robotti je vybaven sedmi bez-
pecnostnimi prvky véetné skenovani pro-
storu, geofencingu, dalkovym ovladanim
a mechanickym zabezpeenim, které zajisti
okamzité zastaveni pfi objeveni se nenadalé
pfekazky nebo vzniku poruchy.

Robotizace polnich praci za¢ina a nepo-

Udrzitelné chybné skrze védecky podloZeny techno-
zemedélstvi si logicky vyvoj v dalsich odvétvich rostlinné
nelze predstavit bez vyroby pfinese synergické efekty fesici vy-
vedeckeho pHstLpu vstavajici problematiku a pozadavky efektivi-
a presnych ty, kvality, ale téz udrzitelnosti potravinarské
technologi. produkce a pé&e o krajinu.
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